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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Inzynieria powierzchni

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i Budowa Maszyn 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Inzynieria mechaniczna ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
8

Cwiczenia Projekty/seminaria

8

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Prof. dr hab. inz. Maciej Jan Kupczyk

e-mail: maciej.kupczyk@put.poznan.pl

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel. +48 61 665 27 27

Wymagania wstepne

W zakresie wiedzy: podstawowe wiadomosci z technologii materiatéw, metaloznawstwa, obrébki
cieplnej i technik wytwarzania.

W zakresie umiejetnosci: umiejetnos¢ korzystania z literatury (pozyskiwania wiedzy ze wskazanych
zrédet) i internetu.

W zakresie kompetencji spotecznych: zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji,
gotowos¢ do podjecia pracy w zespotach

Cel przedmiotu
Poznanie podstaw inzynierii powierzchni narzedzi i czesci maszyn.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi:
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-- zdefiniowad pojecie inzynierii powierzchni, warstwy wierzchniej i powtoki oraz wymieni¢ podstawowe
strefy warstwy wierzchniej,

-- mieni¢ podstawowe metody wytwarzania warstw wierzchnich i powtok przeciwzuzyciowych,

-- okresli¢ elementy sktadowe jakosci technologicznej oraz podaé przyktady parametréw
charakteryzujacych jakos¢ uzytkowa narzedzi i czesci maszyn,

-- dokona¢ podziatu twardych i supertwardych materiatéw powtokowych ze wzgledu na ich budowe
oraz dominujacy rodzaj wigzan chemicznych

Umiejetnosci

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi:

-- ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie — poszukiwania w internecie, analizowania i syntetycznego
opracowywania materiatdw na temat wybranego zagadnienia z zakresu inzynierii powierzchni,

-- okresli¢ sposoby i metody obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej stali w celu uzyskania zgdanych
wiasciwosci mechanicznych,

-- wymieni¢ podstawowe cechy charakterystyczne technik CVD i PVD stosowanych do wytwarzania
powtok przeciwzuzyciowych,

-- korzystac ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej).

Kompetencje spoteczne

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi:

-- aktywnie angazowac sie na zajeciach projektowych w rozwigzywanie postawionych problemadw,

-- wspotpracowacé w ramach zespotu projektowego i wywigzywac sie z powierzonych obowigzkéw w
ramach podziatu pracy w zespole,

-- wykazywaé odpowiedzialnos¢ za prace wtasng oraz wspétodpowiedzialnos¢ za efekty pracy catego
zespotu w postaci wykazywania podstawowej orientacji w zakresie catego projektu

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktady:

Zaliczenie wykfadu na podstawie kolokwium lub egzaminu pisemnego (do koncowej oceny bedzie brana
aktywnos¢ studenta). Kryteria oceny:

40,0%-55,0%,

55,1%-70,0%,

70,1%- 80,0%,

80,1%-90,0%,

90,1%-100%

Cwiczenia:

Wykonanie przydzielonych zadan z zakresu inzynierii powierzchni. Przydzielone zadania powinny byé w
znacznej czesci wykonywane na zajeciach. Aby uzyskaé pozytywng ocene student powinien wykazac sie
orientacjg co do catosci tresci merytorycznej pracy. Weryfikowane to bedzie w trakcie odbioru
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opracowania. Do koricowej oceny bedzie brana rowniez aktywno$¢ studenta w trakcie zajeé —
wykonywane w terminie kolejnych, powierzonych zadan.

Tresci programowe
WYKLAD

1. Historyczny zarys rozwoju inzynierii powierzchni.
2. Inzynieria powierzchni i jej zakres tematyczny.
3. Warstwy powierzchniowe
¢ zdefiniowanie pojec¢ warstwy wierzchniej, powtoki i rdzenia materiatu (podtoza),
e stopien wysycenia sit spdjnosci atoméw powierzchniowych ciata statego,
¢ modele uproszczone i szczegdétowe warstwy wierzchniej i podtoza z powtoka przeciwzuzyciowe
w prézni i Srodowisku gazowym,
o strefy powtoki i warstwy wierzchnie;j.
4. Jakos¢ technologiczna i uzytkowa narzedzia lub czesci maszynowej
¢ zdefiniowanie pojec¢ jakosci technologicznej i uzytkowej (eksploatacyjnej) narzedzia lub czesci
maszynowej,
e parametry charakteryzujace jakosc technologiczng i uzytkowg narzedzia lub czesci maszynowe;j.
5. Powtoki przeciwzuzyciowe
¢ podziat powtok ze wzgledu na ich budowe,
e charakterystyka powtok jednowarstwowych prostych i ztozonych (wielosktadnikowych,
metastabilnych i wielofazowych),
¢ charakterystyka powtok wielowarstwowych (z materiatdw prostych, ztozonych, prostych
i ztozonych oraz gradientowych),
e odziat powtok ze wzgledu na dominujacy rodzaj wigzania chemicznego (z dominacjg wigzan
metalicznych, jonowych i kowalencyjnych).
e obszary homogenicznosci azotkdw i weglikow metali przejsciowych

CWICZENIA

Wykonanie na zajeciach ¢wiczeniowych przydzielonych zadan z zakresu inzynierii powierzchni (do
wyboru) ze szczegdlnym uwzglednieniem:
1) techniki implantacyjnej,
2) technik jonowych i plazmowych,
3) wtasciwosci tribologicznych, mechanicznych i antykorozyjnych materiatéw implantowanych,
4) obroébek jarzeniowych,
5) rozpylania jonowego,
6) rozwoju techniki PVD,
7) technik CVD i PVD w ksztattowaniu wtasciwosci powierzchni cze$ci maszyn i narzedzi,
8) wiasciwosci technologicznych i eksploatacyjnych powtok osadzanych metodami PVD,
9) witasciwosci tribologicznych, antykorozyjnych i dekoracyjnych powtok wytwarzanych
w srodowisku plazmy niskotemperaturowe;.
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Metody dydaktyczne

Woyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan.
Projekt: rozwigzywanie praktycznych problemow, wyszukiwanie zrédet, praca w zespole, dyskusja

Literatura

Podstawowa

1. Burakowski T., Wierzchon T.: Inzynieria powierzchni metali. Wydawnictwa Naukowo- Techniczne,
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta
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Godzin ECTS
taczny naktad pracy 16 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 8 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 8 2,0

zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




